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L’agronomia al centro di tutte le pratiche
Agricole per sostituire al meglio il Linuron

Mirco Casagrandi

carota, sedano, patata, asparago al centro nord
POSSIBILI ALTERNATIVE AL LINURON
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GESTIONE 
IDRICA
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ARATURA
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GESTIONE 
AGRONOMICA 

TERRENI
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Germinazione 
inevitabile

SEED BANK
Dotazione di semi 

nel suolo
RIDISTRIBUZIONE

DORMIENZA
Meccanismo di 
sopravvivenza 

Semi persi,
naturale senescenza, 
predazione, attacco 

microrganismi

Germinazione, 
emergenza, 

crescita

SEED BANK: 
da 1000 a 200000 semi x mq nei primi 20 cm di 
profondità 
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Esempi di Rotazione
BIETOLA

FRUMENTO

SOIA/GIRASOLE

MAIS/SORGO

BIETOLA

FRUMENTO

SOIA/GIRASOLE MAIS/SORGO

FRUMENTO

1.

2.

Possibilità sodo o minima 
lavorazione

Possibilità sodo o minima 
lavorazione

Migliore gestione:
-delle malerbe;
-dell’N;
-degli insetti;
-dei nematodi;
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Rotazioni sbagliate
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GLIFOSATE IN PRESEMINA
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COME SI DEVE PRESENTARE IL TERRENO PRIMA DELLA SEMINA O DEL TRAPIANTO
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SOLARIZZAZIONE
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MACCHINA A VAPORE
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MECCANISMI DI AZIONI DEGLI ERBICIDI
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Penetrazione erbicidi

Triallate Pendimetalin Metribuzin

PPO Glifosate e ormonici

Antigerminello Assorbimento radicale

Azione di contatto Sistemici ad assorbimento fogliare

MECCANISMI DI ASSORBIMENTO E TRASLOCAZIONE
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LA DISTRIBUZIONE DEGLI ERBICIDI

DOPPI VENTAGLI
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Principi attivi a disposizione
Coltura

Difficoltà nel 
sostituire linuron

Principi attivi a disposizione

Patata BASSA

Erbicidi selettivi: aclonifen, clomazone, flufenacet, metobromuron, metribuzin, 
napropamide, pendimetalin metribuzin, rimsulfuron
Graminicidi: ciclossidim, cletodim, fluazifop-p-butile, propaquizafop, quizalofop etile 
isomero, quizalofop-p-etile
Erbicidi totali: glifosate, diquat

Asparago BASSA

Erbicidi selettivi: clomazone, orizalin, isoxaben, metribuzin, oxadiazon, 
pendimetalin, piridate, dicamba
Erbicidi totali: glifosate, diquat
Graminicidi: propaqizafop

Carota MEDIA

Erbicidi selettivi: aclonifen, clomazone, metribuzin, pendimetalin
Graminicidi: ciclossidim, cletodim, fluazifop-p-butile, propaquizafop, quizalofop
etile isomero D, quizalofop-p-etile
Erbicidi totali: diquat, glifosate

Sedano ELEVATA Erbicidi selettivi: pendimetalin
Erbicidi totali: diquat
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PATATA
Erbicidi selettivi: aclonifen, clomazone, 
flufenacet, metobromuron, metribuzin, 
napropamide, pendimetalin metribuzin, 
rimsulfuron

Graminicidi: ciclossidim, cletodim, 
fluazifop-p-butile, propaquizafop, 
quizalofop etile isomero, quizalofop-p-etile

Erbicidi totali: glifosate, diquat

Pre-emergenza Post-emergenza
aclonifen metribuzin graminicidi specifici (6)
clomazone rimsulfuron
metobromuron
metribuzin
napropamide
pendimetalin
(clomazone + metribuzin)
(clomazone + pendimetalin)
(metribuzin + flufenacet)

Totale Italia 15.000 Ha Totale Italia 30.000-40.000 Ha
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Pratiche agronomiche
Effettuare rotazioni che consentano di controllare le principali infestanti nelle colture precedenti
Buona pulizia dei letti di semina con glifosate (no dopo semina, applicazioni almeno un mese prima della semina) o 
contatticidi.
La semina in 90 cm tra le file favorisce l’efficacia degli erbicidi rispetto alle semine in 75 cm, in quanto sono meno frequenti gli 
sgrottamenti di terreno.

Tecniche di diserbo
Pre-emergenza(strategie e dosi modulabili in funzione del tipo di terreno e del tipo di infestanti presenti):
pendimentalin + aclonifen + clomazone + metobromuron
metribuzin + flufenacet + pendimetalin + clomazone
Post-emergenza:
metribuzin (nel caso in cui non sia già stato utilizzato in pre emergenza o non si  sia superata la dose ammissibile) + 
rimsulfuron
graminicidi

Problematiche legate al diserbo
Rischi per la selettività, in particolare quando ci si trova ad operare su terreni sciolti.
Rischio di insorgenza di resistenza in particolare per quanto riguarda le infestanti graminacee.

Possibili future soluzioni
Prosulfocarb (già registrato in altri paesi europei) e s-metolaclor (utile anche per cipero)
Halosulfuron per contenere infestazioni di cipero
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ASPARAGO

Erbicidi selettivi: clomazone, orizalin, 
isoxaben, metribuzin, oxadiazon, 
pendimetalin, piridate, dicamba

Erbicidi totali: glifosate, diquat

Graminicidi: propaqizafop

Pre-ricaccio turioni Post-raccolta Piante vegetanti
dicamba dicamba piridate
metribuzin metribuzin
pendimetalin pendimetalin
oxadiazon (clomazone + pendimetalin)
(isoxaben + orizalin) (isoxaben + orizalin)
graminicidi specifici graminicidi specifici graminicidi specifici

Totale Italia 5.500-6.000 Ha
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Principali problematiche
convolvolo, coniza, cirsium, cardo mariano, composite
Insorgenza di resistenze

Pratiche agronomiche
Sfalci e lavorazioni dell’interfila finita la raccolta dei turioni prima che le infestanti vadano a seme

Tecniche di diserbo
Pre-emergenza turioni: 
pendimetalin + metribuzin
pendimetalin + metribuzin + oxadiazon (in caso di presenza di Convolvulus arvensis)
(isoxaben + orizalin)
Fine raccolta: 
piridate + metribuzin
(isoxaben + orizalin)
(pendimetalin + clomazone)
propaquizafop all’occorrenza

Possibili future soluzioni
Selectrum meccanismo di azione alternativo (Orizalyn).
Clopiralid: cirsium, cardo e altre composite 
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CAROTA
Erbicidi selettivi: aclonifen, clomazone, metribuzin, 
pendimetalin

Graminicidi: ciclossidim, cletodim, fluazifop-p-butile, 
propaquizafop, quizalofop etile isomero D, quizalofop-
p-etile

Erbicidi totali: diquat, glifosate

pre-emergenza post-emergenza

aclonifen graminicidi specifici

clomazone metribuzin

pendimetalin pendimetalin

(clomazone + pendimetalin)

Totale Italia 10.800-12.000 Ha
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Principali problematiche
Ciclo autunnale: stellaria, papavero, poligonacee, veronica
Ciclo estivo: amaranti (+++), solanum, portulaca, datura, abutilon, chenopodio
Diffusione in determinate zone di ciperacee e di ecotipi resistenti di amaranto

Pratiche agronomiche
Effettuare rotazioni che consentano di controllare le principali infestanti nelle colture precedenti
Tecnica della falsa semina e buona pulizia dei letti di semina con glifosate o contatticidi.
Sarchiatura interfilare

Tecniche di diserbo
Pre-emergenza (dosi modulabili in funzione del tipo di terreno e dell’epoca di impiego):
pendimentalin + aclonifen + clomazone
Post-emergenza:
metribuzin
graminicidi specifici

Problematiche legate al diserbo
Rischi per la selettività su terreni sciolti, quindi occorre prestare molta attenzione nel modulare le dosi nelle applicazioni di 
pre-emergenza e anche nelle applicazioni di post emergenza con metribuzin.
Nelle semine autunnali, soggette a copertura con teli, occorre prestare attenzioni alle applicazioni con clomazone che in 
determinate condizioni possono risultare non perfettamente selettive.

Possibili future soluzioni
metobromuron da inserire in strategia nelle applicazioni di pre-emergenza
bifenox per applicazioni di post emergenza
tembotrione per applicazioni di post emergenza precoce
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Sedano

Erbicidi selettivi: pendimetalin (Activus
Eko, Activus 40 SC, Most Micro)

Erbici totali: diquat

Seminato Trapiantato
pre-emergenza post-emergenza pre-trapianto post-trapianto

pendimetalin

Totale Italia 2.800-3.500 Ha
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Principali problematiche
Data la scarsa disponibilità di principi attivi tutte le infestanti risultano difficili da controllare e rappresentano una grave
problematica per la coltura.

Pratiche agronomiche
Utilizzare terreni possibilmente puliti
Effettuare rotazioni che consentano di controllare le principali infestanti nelle colture precedenti
Tecnica della falsa semina.
Buona pulizia dei letti di semina con contatticidi (diquat).
Adottare la tecnica della pacciamatura abbinata, dove è possibile, a frequenti lavorazioni dell’interfila.

Tecniche di diserbo
Pre-trapianto:
pendimentalin
Post-trapianto:
non disponibile

Problematiche legate al diserbo
Scarsità di principi attivi disponibili per la coltura

Possibili future soluzioni
Pre-trapianto: oxadiazon, aclonifen, s-metolaclor, metobromuron
Tuttavia queste ipotesi necessitano di ulteriori prove per essere avvalorate
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GRAZIE PER L’ATTENZIONE


