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Source - LACIS A.A., Schmidt G.A,, Rind D. Ruedy R.A., 2010. Atmospheric CO,: Principal Control Knob
Governing Earth’s Temperature, Science, 15 OCTOBER 2010 VOL 330.
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Concentrazione atinosfe[[c_g di CO, (ppmy)
_.1750-2011

+1.65 ppmv/anno =incremento medio dal 1981

Fonte: http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/atmospheric-concentration-of-co2-ppm-1

Al persistere di questo trend CO2 raddoppiera nel 2100 rispetto
al livello pre-industriale

Temperaturesglobaliidal1850,al 2012

[http://www.cru.uea.ac.uk]
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tre fasi di incremento (1850+1880, 1910+1945 e 1977+1998)
alternate a fasi di stazionarieta o lieve diminuzione
(1881+1909, 1946+1976 e da 1999 ad oggi).
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Per i dati sull'Arctic Oscillation: http://www.jisao.washington.edu/ao/

Mariani L, Parisi SG, Cola G (2009). Space and time behavior of climatic hazard of low temperature for
single rice crop in the mid latitude. INTERNATIONAL JOURNAL OF CLIMATOLOGY, vol. 29, p.
1862-1871, ISSN: 0899-8418, doi: 10.1002/joc.1830

Limite dell'anticiclone delle Azzorre

stagione.vegetativa (1" marz0=8d8agesto) s

1968-1987 1988-2003 2004-2011

Carte (topografie assolute) della pressione media di 850 hPa per il semestre marzo — agosto, il
piu interessante per la viticoltura (fonte dei dati: rianalisi NOAA — Ncep). L'elemento che ci
interessa evidenziare € la posizione dell’anticiclone delle Azzorre (il cui limite &
convenzionalmente indicato dall'isoipsa di 1490 m — linea rossa). Si noti che il limite
dell’anticiclone, che si collocava in media sull’ Appennino Tosco Emiliano nel 1968-87, si &
spostato sulla Francia del Nord nei due periodi successivi. Si noti anche che la sua posizione
non cambia significativamente nel periodo 2004-2011 rispetto al 1988-2003, il che sta ad
indicare che ci stiamo confrontando con una nuova fase climatica stazionaria inauguratasi nel
1988 e con cui dobbiamo fare i conti.

Fonte:http://www.esrl.noaa.gov/psd/cgi-bin/data/composites/

XIX Convegno SIRFI - Bologna, 17 dicembre 2013
Gestione delle malerbe nelle colture agrarie alla luce delle attuali problematiche legislative,
agronomiche e ambientali

pagina 4



Effetti del cambiamento climatico sulla dinamica evolutiva delle malerbe
Vidotto F., Masin R., Pannacci E., Mariani L.

Temperature medie annue di 24 stazioni europee (1951- 2010)

(dati disponibili: 930/*) =
1987

breakpoint analysis of mean yearly tempeariures

Con il 99% di probabilita la
discontinuita ricade fra 1982 e
1991. Anno piu probabile di
V' discontinuita= 1987 (media
1951-1987=10.1; media
1988-2009=11.0)
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L. MARIANI, S.G. PARISI, G. COLA, O. FAILLA (2012). Climate change in Europe and effects on thermal
resources for crops. INTERNATIONAL JOURNAL OF BIOMETEOROLOGY, ISSN: 0020-7128, doi: 10.1007/
s00484-012-0528-8

Temperature medie_=annue-in Svi_zzera,dal 1961 al 2011

http://www. meteoswsse admin. ch/web/en/chmate/chmate today/SW|ss climate_maps.html
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Le temperature sono espresse come anomalia positiva (rosso) o negativa (azzurro) rispetto
alla media 1961-90. | colori rossi (annate calde) interessano solo il 10% degli anni dal 1961 al
1987 e la percentuale sale al 90% del 1988 al 2011. Cosa accede fra 1987 e 1988 che fa
cambiare radicalmente le temperature annue in Svizzera? A cambiare non & stata la CO, ma
la circolazione atmosferica. Dal 1987 infatti la circolazione & divenuta molto piu occidentale
con piu frequente apporto di masse d’aria subtropicale.
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La nuova fase climatica

Temperatura: +0:5 °C
Precipitazione: aumento
Radiazione solare: calo
ET: stazionaria

Aridita: cala

Temperatura: +1.5 °C
Precipitazione: calo ??
Radiazione solare: aumento.
ET:. aumenta

Aridita: aumenta

Trend analizzati applicando
una regressione lineare ai
dati annui 1995-2010 di 92
stazioni della rete CRA Cma
(gli incrementi o decrementi
sono espressi in mm/anno)

Mariani, dati non
pubblicati.

Per un'analisi a livello locale di tali
fenomeni: Di Lena B, Antenucci F,
Mariani L (2012). Space and time
evolution of the Abruzzo
precipitation. ITALIAN JOURNAL
OF AGROMETEOROLOGY, vol. 1, p.
5-20, ISSN: 2038-5625
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CMIP5 and GISS

38 models
1.5/ Relative to 1961-1990

0.5

ot

Historical | RCP4.5
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Confronto fra le misure da stazioni al suolo (Nasa-Giss) e le simulazioni
operate con 38 modelli GCM utilizzati in ambito IPCC. Sull'asse delle ascisse &
riportata I'anomalia in °C rispetto alla temperatura media globale 1961-1990.
Le bande grigio scuro e grigio chiaro sono rispettivamente le linee d'inviluppo
del 50% e del 90% degli output dei GCM considerati.

-0.5

Effetti sulle infestant

* aumento della CO,
 aumento della temperatura

variazione degli eventi meteorici
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mento della [CO;]

350 milioni di anni fa: glaciazione carbonifera
drastica riduzione di CO,

e —

comparsa delle foglie

15 grandi glaciazioni negli ultimi 2 milioni anni:
cicli di riduzione di CO,

g

comparsa pathway C,

- -

paradigma delle risposte ai cambiamenti climatici

C favorite da aumento [CO,]
C, favorite da aumento di temperatura
c4 c3 Aumento di CO, favorisce
MLlJ u 1 anche la coltura
S T E . ] chi vince?
. o coltura

Sorghum Soybean

c3 infestante  infestante

Percent reduction in seed yield from weeds.

infestante

coltura infestante
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Aumentdella [CO,]

Altri effetti

 diversa allocazione della biomassa

e diverso rapporto C:N

* riduzione densita e apertura stomatica

e diversa produzione di strutture legate alla

riproduzione (polline)

Es. Ambrosia artemisiifolia P i {
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Rogers eF al. (2006). Environ Health Ziska et al. (2003). Journal of Allergy and
Perspectives 114:865-869. Clinical Immunology 111:290-295.
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- -

Aumento della temperatura

Aspetti influenzati

* dinamiche degli areali di distribuzione

* dinamiche della banca semi

* lunghezza complessiva del ciclo vitale e durata
relativa delle fasi vegetativa e riproduttiva

* sincronizzazione tra foto e termo periodo

* sincronizzazione con organismi mutualistici (pronubi)

» efficacia tecniche di gestione

poleward shift

Spostamento verso N di 6.5 km/anno osservato in 1700 organismi
Hickling R, et al. (2006). Global Change Biology 12:450-455.

In USA, previsto poleward shift in Sorghum halepense di 200-600 km

entro 2100
ATTUALE PREVISTO

(scenario A1fi)

- + areale SORHA A1fi: dipendenza da fonti fossili, rapida

crescita economica, [CO2] 940 ppmv 2100

[Mc’Donald et al.; http://www.newss.org/symposium/mcdonald_climate_symposium.pdf]
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=

spostamento altitudinale

es: Marion Island (Isole del Principe Edoardo)
limitato effetto antropico

-

Chown et al. (2013) Biology Letters 9:20120806.
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Masin et al. (2012) Weed Science 60:254-259
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* grande incertezza delle previsioni sul futuro
assetto delle precipitazioni (sop. localmente)

* disponibilita di acqua considerata in numerosi
modelli (es. CLIMAX)

aumento di temperatura e di [CO,]

condizioni idriche ritenute fattore determinante
nei rapporti competitivi infestanti-coltura

* limitata conoscenza delle possibili interazioni con

disponibilita di acqua x [CO,]

biomassa A in competizione con B

PRY =

NO stress idrico Sl stress idrico
2.0
*
215
®
E
o
@ 1.0
0.5
0.0
400 600 800 400 600 800 400 600 800 400 600 800
Tomato A. retroflexus Tomato A. retroflexus
* espressa come PRY [CO,]

biomassa A da sola Valerio et al (2011) Weed Research 51:591-600.
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Implicazioni-perla gestione

diserbo di pre-emergenza

» efficacia e persistenza influenzati soprattutto da
umidita e temperature

* aumento siccita primaverile: rischio riduzione
attivazione e carry over colture in successione

* aumento umidita e temperatura autunnale:
mantenimento efficacia trattamenti colture
autunno-vernine (ma minore persistenza?)

* fenomeni piovosi violenti: possibili effetti sul
destino ambientale (percolazione, ruscellamento)
e fitotossicita degli erbicidi.

Implicazioni-perla gestione

diserbo di post-emergenza

* ridotto assorbimento e traslocazione per cuticole piu
spesse, diversa morfologia cere e ridotta attivita
metabolica in malerbe cresciute in condizioni siccitose

* ridotto assorbimento e traslocazione per minore
densita stomatica a seguito aumento [CO,]

* possibile variazioni di efficacia verso le perenni a
seguito maggiore produzione di biomassa negli organi
ipogei

* modifica timing applicazione (early, early...): J, tempi
di max suscettibilita per 1" tassi di accrescimento
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aumento temperatura e [CO,]

es. glufosinate ammonio nei confronti di avena selvatica (Avena spp.)
100 .

80

Efficacia (%)
>
=

-
=

~
=
—

23°C_ 26°C_ 29°C  23°C_ 26°C__ 29°C
CO, ambiente CO, ambiente + 160 ppm CO,

Archambault (2007) In: Agroecosystems in a Changing Climate.

Implicazioni-perla gestione

conseguenze e necessita generali
* maggiore criticita dei sistemi di gestione basati
esclusivamente sul mezzo chimico

* necessaria maggiore integrazione dei metodi
(maggiore resilienza efficacia ai cambiamenti)

* ridurre sensibilita degli interventi alle condizioni
climatiche (es. uso coadiuvanti)

* rivalutare ruolo irrigazione

* rivalutare mezzi meccanici e fisici (es. solarizzazione)
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Considerazioni

* |e previsioni sulle future condizioni climatiche sono
affette da un grado di incertezza variabile

* studi su piante infestanti riguarda spesso I'effetto di
un solo parametro

* la GRADUALITA del fenomeno non viene quasi mai
considerata (difficile approccio sperimentale)

» jfattori evolutivi e i processi di adattamento sono
difficilmente quantificabili

» difficile quantificare effetti INDIRETTI e peso fattori
extra-climatici (es. economici, resistenze,..)

* ["approccio gestionale INTEGRATO
sembra essere piu adatto a rispondere ai
cambiamenti climatici

* necessita di approfondire conoscenze su
biologia ed ecologia delle malerbe
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